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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА

1. ВВЕДЕНИЕ

 Инженерно-геологические изыскания на участке проектируемых внутриплощадочных линейных инженерных сетей для коттеджного поселка «Южные горки» (II очередь), расположенного по адресу: Московская область, Ленинский муниципальный район, вблизи пос. Мещерино  выполнены ООО «Оргстройизыскания» на стадии П в соответствии с техническим заданием на изыскания ООО «Кронос» (прил.1), согласованием ГП МО Мособлгеотрест № 182 от 23 марта 2010г. (прил.5) и свидетельством № 1082 о допуске к работам по инженерным изысканиям, выданным СРО «АИИС» от 15 февраля 2010г. (прил.6). 

         Для  изучения  инженерно-геологических  условий участка проектируемых внутриплощадочных трасс коммуникаций,  в  соответствии  с  техническим  заданием  и  требованиями  нормативных  документов, произведен  комплекс  полевых  и  лабораторных  работ,  виды  и  объемы  которых  приведены  в  таблице  1.

Таблица 1. Виды и объемы выполненных работ

	№ п.п.
	Виды работ
	Единица измерен.
	Объём работ

	А. Полевые работы

	1.
	  Ударно-канатное бурение скважин  диаметром  до 127мм глубиной до 5м, с гидрогеологическими наблюдениями  в породах III категории
	скв/м
	21/105

	2.
	Отбор монолитов связных грунтов из скважин                                         
	мон.
	66

	3.
	Разбивка и планово-высотная привязка выработок II категории сложности
	тчк.
	21

	Б. Лабораторные  работы.

	1.
	Полный комплекс определений физических  свойств связных грунтов
	опр.
	66

	2.
	Химический анализ водных  вытяжек
	анализ
	3

	3.
	Определение коррозионной агрессивности  грунтов к бетону и металлам
	опр.
	3


      
  Полевые  работы  выполнены  в  марте 2010г.  изыскательской партией  в  составе:  нач. группы – Хвесюк В.И., машинист бур. установки  -  Галкин А.М.,                                  пом. машиниста  бур. установки  - Гулеватый Б.В. 

        В процессе изысканий была пробурена  21 скважина глубиной по 5,0м ударно-канатным способом буровым станком ПБУ-1-ВС, с геологической документацией  и гидрогеологическими наблюдениями в процессе бурения.
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                    Разбивка и планово-высотная привязка выработок осуществлена ведущим инженером-геодезистом Закировым Р.А. в точках, находящихся в пределах участка проектируемого строительства инженерных линейных сетей на расстоянии 75-150м друг от друга (прил.2).

           Местоположение пробуренных скважин показаны на топографическом  плане площадки  масштаба 1: 1000 (черт.№ 2).                                                                                     


 Лабораторные исследования свойств грунтов и химические анализы водных вытяжек проведены в геотехнической лаборатории ОАО «Мосгипротранс».

     
Камеральная обработка материалов изысканий и составление текста отчета выполнены нач. группы  Хвесюком В.И. При  камеральной  обработке использованы  материалы  изысканий, проведенных  ООО «Оргстройизыскания» в 2009г на территории участка строительства проектируемого  коттеджного поселка «Южные горки» [1,2].

2. МЕТРОЛОГИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ИЗЫСКАНИЙ

     Инженерно-геологические изыскания по внутриплощадочным трассам коммуникаций выполнены в соответствии с требованиями действующих основных нормативных документов.

    При  бурении  скважин  использовались ГОСТ 25100-95 – «Грунты. Классификация»,    СП 11-105-97 – «Инженерно-геологические  изыскания  для  строительства. ч.I»  (Москва, 1997). 

     
При  разбивке  и  планово-высотной  привязке  выработок  использован

СП 11-104-97 – «Инженерно-геодезические  изыскания  для  строительства»

  (Москва,1997).  

     При  отборе проб  грунтов  использовался  ГОСТ 12071-2000 - «Грунты. Отбор, упаковка, транспортирование, хранение образцов» (Москва, 2001).   

       При  лабораторных  исследованиях  физико-механических свойств  связных  грунтов  использовались  ГОСТ 5180-84  и  ГОСТ  12248-96.

       
При  лабораторных  определениях  коррозионной  агрессивности  грунтов и подземных вод к  бетону  и  к  металлам  использованы  СНиП 2.03.11-85 – «Защита  строительных  конструкций  от коррозии» (Москва, 1986)  и  ГОСТ 9.602-2005 «Сооружения  подземные; общие  требования  к  защите  от  коррозии» (Москва,2005).

       
При  оформлении  отчета  и  написании  текста  использованы  ГОСТ 21.302-96 – «Условные графические  обозначения  в  документации  по  инженерно-геологическим  изысканиям» (Москва, 1996)  и  СНиП  11-02-96 – «Инженерные  изыскания  для  строительства. Основные  положения» (Москва, 1997). 

        Характеристики методов, средств измерений и метрологических параметров приведены в таблице 2.
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Метрология
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3. ФИЗИКО–ГЕОГРАФИЧЕСКИЕ И ТЕХНОГЕННЫЕ УСЛОВИЯ

     Исследованная площадка проектируемых внутриплощадочных линейных инженерных сетей для коттеджного поселка «Южные горки» (II очередь)  расположена северо-восточнее пос. Мещерино, Ленинского  муниципального района,  Московской области.

     В геоморфологическом отношении территория коттеджного поселка приурочена к пологоволнистой водно-ледниковой равнине. Поверхность площадки свободна от застройки и растительности, имеет небольшой уклон к юго-западу. Абсолютные отметки  поверхности изменяются от 171,51 до 176,06м (по устьям выработок).   

     Климат. По данным метеорологических наблюдений климат района умеренно-континентальный, характеризуется теплым летом, умеренно-холодной зимой с устойчивым снежным покровом и хорошо выраженными переходными сезонами. 

       Устойчивый снеговой покров появляется в конце ноября. Средняя мощность снегового покрова 40см. Наибольшая декадная высота снежного покрова при вероятности 0,05 - 74см.


За 10-летний период наблюдений среднемноголетняя температура за год составила + 4,1о, абсолютная максимальная +37о, минимальная –42оС. Средняя максимальная температура наиболее жаркого месяца +18,1о, средняя минимальная наиболее холодного месяца –10,2оС.  Годовая амплитуда температур -280 , продолжительность безморозного периода 220 дней.
Таблица 3.1.Средняя месячная и годовая температура воздуха

	I
	II
	III
	IV
	V
	VI
	VII
	VIII
	IX
	X
	XI
	XII
	Год

	-10,2
	-9,2
	-4,3
	4,4
	11,9
	16,0
	18,1
	16,3
	10,7
	4,3
	-1,9
	-7,3
	4,1


        Среднегодовое количество осадков 624мм, максимальное – 700-750мм, минимальное 350-450мм, суточный максимум – 44,7мм. Максимум осадков приходится на июнь (93мм), минимум – на февраль и март (по 24мм). Средняя годовая относительная влажность воздуха 79%. Средняя величина испарения с поверхности почвы составляет 303-322мм. Территория расположена в зоне избыточного увлажнения.

Таблица 3.2. Среднемесячное и годовое количество осадков

	I
	II
	III
	IV
	V
	VI
	VII
	VIII
	IX
	X
	XI
	XII
	Год

	39
	24
	24
	40
	38
	93
	82
	71
	75
	50
	42
	46
	624


         Преобладающее направление ветра:

          - зимой (январь) - юго-западное;            - весной (апрель)  - южное;

          - летом (июль) - северо-западное;           - осенью (октябрь) - юго-западное.

Таблица 3.3.  Повторяемость и  расчетные скорости  ветра
	Направление
	С
	СВ
	В
	ЮВ
	Ю
	ЮЗ
	З
	СЗ
	Штиль

	Повторяемость в %
	10
	9
	9
	11
	15
	19
	17
	10
	5

	Расчетные скорости ветра по направлениям, м/сек
	2,9
	2,2
	2,1
	2,6
	2,4
	2,9
	2,9
	2,7
	Январь

	
	2,0
	1,9
	1,8
	2,0
	1,6
	2,1
	1,8
	1,9
	Июль
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       Среднегодовая скорость ветра - 3,8м/сек. Наибольшая среднемесячная скорость ветра отмечается в январе.      

      Нормативная глубина сезонного промерзания по СНиП 23-01-99 «Строительная климатология» и «Пособию  по  проектированию  оснований  зданий  и  сооружений (к СНиП 2.02.01-83*)» составляет для суглинков  – 132см, для супесей, песков мелких и пылеватых – 160см.

           Современные  физико-геологические  процессы, способные негативно повлиять на строительство проектируемых внутриплощадочных линейных инженерных сетей, на исследованной территории коттеджного поселка  в процессе изысканий не отмечены.
        По степени развития карстово-суффозионной опасности территория  площадки проектируемых линейных инженерных сетей относится к неопасной категории (МГСН 2.07-01). Поверхностные карстовые формы (провалы, воронки), свидетельствующие о происходивших ранее или активизирующихся в настоящее время карстовых процессах на территории проектируемого участка строительства  коттеджного поселка «Южные горки» и за ее пределами, не отмечены.

      Сейсмичность района составляет менее 6 баллов.
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4. ГЕОЛОГИЧЕСКОЕ СТРОЕНИЕ

 И  ГИДРОГЕОЛОГИЧЕСКИЕ УСЛОВИЯ

     В геологическом строении исследованного участка проектируемых внутриплощадочных линейных инженерных сетей до  разведанной глубины 5,0м участвуют четвертичные суглинисто-супесчаные отложения покровного (pQIII-IV), флювиогляциального (fQII), озерно-ледникового (lgQII) и моренного (gQII) генезиса, перекрытые с поверхности почвенно-растительным слоем (черт.3-7).

     Почвенно-растительный слой  с корнями травянистой растительности представлен мерзлым суглинистым гумусированным грунтом буровато-коричневого цвета, мощностью 0,1-0,3м.
     Покровные отложения (pQIII-IV) распространены повсеместно, залегают с поверхности и представлены суглинками полутвердыми, в кровле слоя до глубины 0,5м – мерзлыми, темно-коричневыми и буровато-коричневыми, пылеватыми, с растительными остатками. Мощность покровных суглинков изменяется от 0,6 до 1,6м.

    Флювиогляциальные отложения  (fQII) распространены повсеместно, залегают под покровными суглинками с глубины 0,7-1,8м и представлены:

     а) суглинками тугопластичными,  коричневыми и светло-желто-коричневыми,  легкими и тяжелыми, с включениями гравия и гальки до 3-5%, песчанистыми, с гнездами песка желто-коричневого, мелкого, влажного. Залегают выдержанным слоем мощностью 1,4-2,3м.

     б) супесями пластичными, коричневыми и желтовато-коричневыми, иногда суглинками мягкопластичными, песчанистыми, с прослойками и линзами  песка желто-коричневого, пылеватого, влажного. Залегают с глубины 2,2-4,0м маломощным слоем мощностью 0,5-1,4м.

Озерно-ледниковые отложения (lgQII) распространены в юго-восточной части площадки, залегают под флювиогляциальными отложениями с глубины 3,5-4,7м и представлены суглинками (до глин) полутвердыми, реже - тугопластичными, светло-серыми и серо-коричневыми, с зеленоватым оттенком, тяжелыми, с включением гравия и гальки до 10%, вскрытой мощностью до 0,8м. 

Моренные отложения (gQII) залегают с глубин 3,9-4,9м под флювиогляциальными или озерно-ледниковыми отложениями и представлены суглинками полутвердыми, тяжелыми, красно-коричневыми и буровато-коричневыми, с включением гальки, дресвы и щебня до 10-15%, слабопесчанистыми. Вскрытая мощность моренных суглинков до 1,1м. 

         Гидрогеологические  условия  исследованной  площадки  характеризуются  отсутствием   подземных вод постоянного характера в пределах разведанных глубин (до 5м) на период изысканий (март 2010г.).       
        Однако, в период продолжительных ливневых дождей и активного весеннего снеготаяния, а также в случае нарушения поверхностного стока и утечек из проектируемых водонесущих коммуникаций возможно появление  временных подземных вод типа «верховодки» в опесчаненных разностях флювиогляциальных отложений на глубинах 2,2-4,0м. Относительным водоупором для этих вод являются озерно-ледниковые и  моренные суглинки.                 
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5. ИНЖЕНЕРНО-ГЕОЛОГИЧЕСКАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА

 И СВОЙСТВА ГРУНТОВ 

      По данным бурения 21 скважины на  глубину до 5,0м, лабораторных исследований грунтов, а также с учетом архивных материалов  [1,2], площадка проектируемых внутриплощадочных линейных инженерных сетей, представлена грунтами четырех стратиграфо-генетических комплексов (СГК), содержащих в своем составе 5 инженерно-геологических элементов (ИГЭ), с относительно равномерным, но с выклиниванием отдельных ИГЭ, напластованием грунтов, в том числе:

                                                                                                               Таблица 5.1

	Генезис и возраст
	№№ ИГЭ
	Наименование грунта
	Мощность 

слоя, м

	pQIII-IV
	ИГЭ-1
	Суглинок полутвердый
	0,6-1,6

	fQII
	ИГЭ-2
	Суглинок тугопластичный
	1,4-2,3

	
	ИГЭ-3
	Супесь пластичная
	0,5-1,4

	lgQII
	ИГЭ-4
	Суглинок (до глины) полутвердый
	вскрытая

до 0,8

	gQII
	ИГЭ-5
	Суглинок полутвердый
	вскрытая

до 1,1


 Ниже  приводится краткая характеристика основных стратиграфо-генетических комплексов и выделенных  ИГЭ.     
         I. Покровные отложения (pQIII) распространены повсеместно, залегают под почвенно-растительным слоем и представлены полутвердым (в кровле - до глубины 0,5м – мерзлым) пылеватым суглинком, мощностью 0,6-1,6м. 

ИГЭ-1. Суглинок покровный полутвердый, с растительными остатками.
      По лабораторным  испытаниям суглинок ИГЭ-1  характеризуется   следующими   средними  значениями  параметров  физических  свойств:

        влажность  на  границе  раскатывания  Wp-19,8%;

        число  пластичности  Ip-13,2%;

        природная  влажность  Wп-21,5%;

        показатель  текучести  IL- 0,13;

        плотность  грунта  ( – 1,94 г/см3;

          коэффициент  пористости  е –0,70.
       По степени морозоопасности  покровные суглинки ИГЭ-1, с учетом показателя  текучести  IL= 0,13, являются слабопучинистыми, с относительной деформацией пучения  от 0,01 до 0,035 д.е. (табл. Б-27, ГОСТ 25100).

II.
Комплекс водно-ледниковых (флювиогляциальных) отложений времени регрессии московского ледника (fQII) имеет повсеместное распространение, залегает с глубины 0,7-1,8м под покровными суглинками и представлен, в основном, суглинисто-супесчаными отложениями, с гнездами и прослоями песков. В составе водно-ледникового комплекса выделены два инженерно-геологических элемента:

 - суглинок ИГЭ-2 - распространен повсеместно, залегает выдержанным слоем  мощностью 1,4-2,3м;
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- супесь ИГЭ-3 - распространена повсеместно, залегает в виде маломощного слоя мощностью от 0,5м  до 1,4м. 

           ИГЭ-2. Суглинок флювиогляциальный тугопластичный,  легкий и тяжелый, с включениями гравия и гальки  до 3-5%, песчанистый, с гнездами песка мелкого, влажного.
      По лабораторным  испытаниям суглинок ИГЭ-2 характеризуется   следующими   средними  значениями  параметров физических  свойств:

        влажность  на  границе  раскатывания  Wp-18,0%;

        число  пластичности  Ip-11,3%;

        природная  влажность  Wп-21,9%;

        показатель  текучести  IL- 0,34;

        плотность  грунта  ( – 1,99 г/см3;

          коэффициент  пористости  е –0,66.

     По степени морозоопасности  флювиогляциальные суглинки ИГЭ-2, с учетом показателя  текучести  IL=0,34, являются среднепучинистые, с относительной деформацией пучения  от 0,035 до 0,07 д.е. (табл. Б-27, ГОСТ 25100).     
        ИГЭ-3. Cупесь флювиогляциальная пластичная, иногда суглинок мягкопластичный, песчанистый, с прослойками и линзами песка пылеватого, влажного.

      По лабораторным  испытаниям супесь ИГЭ-3 характеризуется   следующими   средними  значениями  параметров физических  свойств:

        влажность  на  границе  раскатывания  Wp-18,0%;

        число  пластичности  Ip-6,7%;

        природная  влажность  Wп-21,3%;

        показатель  текучести  IL- 0,50;

        плотность  грунта  ( – 2,01 г/см3;

          коэффициент  пористости  е –0,62.

       По степени морозоопасности  супеси ИГЭ-3, залегающие   в зоне сезонного промерзания, с учетом показателя  текучести  IL=0,50, являются среднепучинистые, с относительной деформацией пучения  от 0,035 до 0,07 д.е. (табл. Б-27, ГОСТ 25100).

  III. Комплекс озерно-ледниковых отложений (lgQII) имеет локальное распространение (в юго-восточной части площадки), залегает с глубины 3,5-4,7м под флювиогляциальными отложениями и представлен суглинисто-глинистыми отложениями, вскрытой мощностью до 0,8м. 

        ИГЭ-4. Суглинок (до глины) озерно-ледниковый, полутвердый,  тяжелый, с включением гравия и гальки до 10%.
      По лабораторным  испытаниям суглинок ИГЭ-4 характеризуется   следующими   средними  значениями  параметров физических  свойств:

        влажность  на  границе  раскатывания  Wp-19,7%;

        число  пластичности  Ip-16,7%;

        природная  влажность  Wп-22,1%;

        показатель  текучести  IL- 0,15;

        плотность  грунта  ( – 1,98 г/см3;

          коэффициент  пористости  е –0,68.
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         По степени морозоопасности озерно-ледниковые суглинки ИГЭ-4 находятся вне зоны промерзания.  

    IV.  Комплекс  ледниковых отложений (морена времени отступления ледника московского возраста (g QII ) имеет широкое распространение в пределах участка, представлен  суглинистыми породами, иногда слабопесчанистыми, содержащие до 15% окатанного и неокатанного обломочного материала.

        ИГЭ-5. Суглинок моренный полутвердый, песчанистый, с включением гравия, гальки, дресвы и щебня до 10-15 %, залегает с глубины 3,9-4,9м слоем вскрытой мощностью  до 1,1м.
      По лабораторным  испытаниям суглинок ИГЭ-5 характеризуется   следующими   средними  значениями  параметров физических  свойств:

        влажность  на  границе  раскатывания  Wp-16,1%;

        число  пластичности  Ip-13,3%;

        природная  влажность  Wп-17,4%;   
        показатель  текучести  IL- 0,10;

        плотность  грунта  ( – 2,09 г/см3;

          коэффициент  пористости  е –0,52.
    По степени морозоопасности моренные суглинки ИГЭ-5 находятся вне зоны промерзания.          

  Основные показатели физических свойств грунтов сведены в таблицу 5.2.

Таблица 5.2.  Показатели физических свойств грунтов
	Стратиграфо-генетический комплекс
	№№ ИГЭ
	Наименование

 инженерно-

геологического 

элемента
	Плотность грунта,

г/см3
	Плотность частиц грунта, г/см3
	Число пластичности
	Показатель текучести
	Коэффициент пористости
	Степень влажности
	Относительная деформация морозного пучения

	
	
	
	(
	(S
	IP
	IL
	e
	Sr
	εfn

	  pQIII-IV
	1
	Суглинок 

полутвердый
	1,94
	2,71
	13,2
	0,13
	0,70
	0,83
	0.01-0.035

	fQII
	2
	Суглинок 

тугопластичный
	1,99
	2,71
	11,3
	0,34
	0,66
	0,90
	0,035-0,07

	
	3
	Супесь пластичная
	2,01
	2,69
	6,7
	0,50
	0,62
	0,92
	0,035-0,07

	  lgQII
	4
	Суглинок (до глины)

 полутвердый
	1,98
	2,72
	16,7
	0,15
	0,68
	0,88
	<0,01

	  gQII
	5
	Суглинок

 полутвердый
	2,09
	2,71
	13,3
	0,10
	0,52
	0,90
	<0,01


     Распространение выделенных инженерно-геологических элементов, условия их залегания на площадке проектируемого строительства внутриплощадочных трасс коммуникаций приведены на инженерно-геологических разрезах и колонках скважин (черт.№№ 3-13).
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        Физические характеристики грунтов, полученные по лабораторным исследованиям, их статистическая обработка (по ГОСТ 20522-96) приведены в приложении 3. Величины статистических критериев изменчивости показателей находятся в допустимых пределах.
По данным химических анализов грунты участка незасоленные, рН =6,8-7,4.

По степени агрессивности к бетонам марок W4, W6, W8 и к железобетонным конструкциям (СНиП 2.03.11-85) грунты неагрессивные (прил.4).

Оценка коррозионной активности грунтов зоны аэрации по отношению к:

свинцовым оболочкам кабеля – высокая (по содержанию органики);

алюминиевым оболочкам кабеля –  средняя (по хлор-иону);

углеродистой стали – средняя (по удельн. электрическому сопротивлению). 

      Нормативная глубина сезонного промерзания по СНиП 23-01-99 и «Пособию  по  проектированию  оснований  зданий  и  сооружений (к СНиП 2.02.01-83*)» составляет: для суглинков  – 132см, для супесей, песков мелких и пылеватых – 160см.

       Нормативные и расчетные (при  (=0,85 и (=0,95) значения основных физико-механических характеристик грунтов выделенных  ИГЭ  в соответствии с СНиП 2.02.01 -83*, СП 11-105-97 приведены в таблице 5.3. текста отчета «Рекомендуемые нормативные и расчетные значения характеристик физико-механических свойств грунтов».
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Нормативные
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6. ЗАКЛЮЧЕНИЕ

	1.
	    Инженерно-геологические изыскания на участке  проектируемых внутриплощадочных линейных инженерных сетей для коттеджного поселка «Южные горки» (II очередь),  расположенного по адресу: Московская область, Ленинский район, вблизи пос. Мещерино  выполнены  на стадии П  с целью изучения инженерно-геологических условий.

	2.
	     В геоморфологическом отношении территория коттеджного поселка приурочена к пологоволнистой водно-ледниковой равнине. Поверхность площадки свободна от застройки и растительности, имеет небольшой уклон к юго-западу. Абсолютные отметки  поверхности изменяются от 171,51 до 176,06м (по устьям выработок). 

    Современные  физико-геологические  процессы, способные негативно повлиять на строительство проектируемых внутриплощадочных линейных инженерных сетей, на исследованной территории коттеджного поселка  в процессе изысканий не отмечены. 

	3.
	    В геологическом строении исследованного участка проектируемых внутриплощадочных линейных инженерных сетей до  разведанной глубины 5,0м участвуют четвертичные суглинисто-супесчаные отложения покровного (pQIII-IV),  флювиогляциального (fQII), озерно-ледникового (lgQII) и моренного (gQII) генезиса, перекрытые с поверхности почвенно-растительным слоем, мощность 0,1-0,3м.

	4.
	   Гидрогеологические условия участка проектируемого строительства  характеризуются  отсутствием   подземных вод постоянного характера в пределах разведанных глубин (до 5м) на период изысканий (март 2010г.).       
    Однако, в период продолжительных ливневых дождей и активного весеннего снеготаяния, а также в случае нарушения поверхностного стока и утечек из проектируемых водонесущих коммуникаций возможно появление  временных подземных вод типа «верховодки» в опесчаненных разностях флювиогляциальных отложений на глубинах 2,2-4,0м. Относительным водоупором для этих вод являются озерно-ледниковые и  моренные суглинки.  

	5.
	    В разведанной толще выделено  четыре стратиграфо-генетических комплекса (СГК), содержащих в своем составе 5 инженерно-геологических элементов (ИГЭ), условия распространения и залегания которых показаны на  инженерно-геологических разрезах и колонках скважин, а рекомендуемые нормативные и расчетные  значения характеристик физико-механических свойств грунтов выделенных  ИГЭ  приведены в таблице 5.3. текста отчета «Рекомендуемые нормативные и расчетные значения характеристик физико-механических свойств грунтов».

	6.
	   Коррозионная активность грунтов зоны аэрации к свинцовым оболочкам кабелей – высокая; к алюминиевым оболочкам кабелей, а также к углеродистой стали – средняя. Грунты выделенных ИГЭ неагрессивны к бетонам всех марок по водонепроницаемости на любом цементе, а также неагрессивны к железобетонным конструкциям.  

	7.
	Нормативная глубина промерзания  суглинков – 1,32м, супесей – 1,60м.



	8.
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По степени морозного пучения грунты, залегающие в зоне сезонного промерзания – от слабо - до среднепучинистых.

	9.
	По степени развития карстово-суффозионной опасности площадка работ относится к неопасной категории (МГСН 2.07-01).

	10.
	По комплексу факторов инженерно-геологические  условия  исследованной площадки  средней сложности  (II кат. сложности по прил. Б СП 11-105-97, ч.I), и в целом,  благоприятные  для  строительства  проектируемых внутриплощадочных коммуникаций.

	11.
	Исходя из инженерно-геологических условий участка проектируемого строительства, в проекте следует предусмотреть защиту стальных, алюминиевых и свинцовых конструкций от агрессивного воздействия грунтов.        
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